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Zusaipmehfassung 

Die Exf indung betrif ft eine Druckvorrichtung und ©in 
Verfahren zum Betreiben einer Druckvorrichtung, wobei die 
5 folgenden Schritte durchftihrbar sind:- Ausdrucken eines 

Kalifc>rationsausdrucks mittels der Druckvorrichtung, wobei 
der Kalibrationsausdruclf eine Mehrzahl yon Mefifeldern mit 
untezrschiedlicheh FarbmischungsverhSltnissen aufweist, 
spektralphotometrisches Vermessen der MeBfelder unter 

1.0 Erzeugen eines Farbprofils^r wobei das 

^pektralphotometriache Vermessen der Mefifelder zu einer 
Mehrzahl' (N) von MeBzeitpunkten (7J,) unter Erzieugen eines 
um eine Beschreibung des zei^lichen Verhaltens erweiterten. 
FarbpjTofils durchgef tthft wird, welches eine Mehrzahl von 

15 jewexls eihem Melizeitpunkt zugeordneten Farbprofilen 

enthait^ uind Einstellen von Farbmischungsverhaltnissen der 
Druclcvorrichtung auf Basis des um eine Beschreibung des 
zeitl±chen Verhaltens erweiterten Farbprofils. 

20 Pig. la • 
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Druckvorrichtung und Verfahren zum Betreitaen ein'er 
Druckvorrichtunq 

Die Erf indung betr-ifft eine Druckvorrichtung und ein 
5 Verfahx-en zum Betreiben einer Druckvorrichtung- Insbesonder© 
betrifft die Erf indung eine Druckvorrichtung bzw. ein 
Verfaharen zum Betreiben ©in^r Druckvorrichtung unter 
BerUcksichtigung einer FarbverSnderung in Abh^ngigkeit von 
der naoh dem Druck verstrich'enen Zeit/ mittials derer ein 
10 verbindlliches Messen von Farbwerten der Druckvorrichtung 
durchf tlhrbar, ist, 

Beim Anfertigen von Ausdrucken auf • Druckvorrichtungen, 
in$besondere Tintenstrahldruckern, ist in vielen Fallen ein 
15 stabiles, vorhersagbares und kontrollierbares Fa'rbverhalten 
sehr wd-chtig. Dies ist insbesondere beim Binsatz in der 
Simulation von Druckmaschinen sowie bei der Wiedergabe von 
.Kunstwerken (,,Fine Art Reproduction'') oder Photographien der 



20 



30 



Fall. 



Eg ist l^ekanntr die Anpassung des Farbverhaltens tib'er ein 
sogenanntes Farbmanagement Color Management''^) vorzunehmen . 
Ein Beispiel hierfur bildet die vom ICC C-^'Xnternational 
Color Consortiums^ in der Drucklndustrie etablierte 
25 Verwendung von sogenannten. ICC--Farbprof ilen. Hierbei. wird das 
Farbverhalten des Druckers auf einem bestiinmten Material 
durch Ausdrucken ^ einer bestimten Anzahl von Mefifeldem mit 
unterschiiedliGhen Farbmischungsverhaitnissen der 
Druckerf arben- beschrieben. Diese Mefif elder werden zur 
Bestinrniung des Farbverhaltens. des Druckers 
spektraiphotometrisch vexmessen. Die dabei gewonnenen 
Messwerte werden dann in einem sogenannten Farbprofil 
abgelegt, welches den Farbeindruck des jeweiligen Mefif eldes 
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wiedergibt. Mit Hilfe dieses Farbprofils ist es einer 
Farbmanagementsoftware mbglich/ diejenige Menge der einzelnen 
Druckerfarben zii bestirrtmen, deren Mischung auf dem gemessenen 
Material einen gewUnschten Farbeindruck ergibt. Entsprechend 
5 diesen Mlschungsverh^Itnissen werden dann die einzelnen vom 
Tintenstrahldrucker verwendeten Farb^n auf das &u bedruckende 
Material aufgebracht. 

Hlerbei tritt jedooh das Problem auf , .dalJ die beim Druck auf 
10 Tintenstrahldruckern verwendeten Farben aufgrund ihrer 

chemischen- und mikrostrukturellen E±genscha£ten mit dem 

bedruckten Material sowie auch miteinander reagieren. -Dies . 

hat auch eine VerSnderxxng der Farbeigenschaften zur Folge, 

die unmittelbar nach dem Ausdruck am stMrksten ausgepfagt 
IS ist, Wie durch Langzeittests nachgewiesen wurde,. ist eine 

signifikante VerSnderung der Farbeigenschaften aber auch noch 

uber Tage und sogar Wochen hinweg vorhanden. 

. Die Abwei Chung der gemessenen Farbprofile vom endgUltigen 
20 Farbeindruck ist insbesondere wShrend der ersten halben 
Stunde keineswegs vexnachlass4gbarr . weshalb es von 
Herstellern von Farbmanagementsystemen empfohlen wird^ 
mindestens 30 Minuten zu warten, bevox die Messung der o-g. 
Melif elder erfolgt. 

25 

Ein weiteres Problem istr dass die oben beschriebene 
Farbschwankung weder linear ist noch anderweiti,g in. einer 
bestimmten Richtung verlauft. Es'kann also belspiolsweise der 
Fall auftreten^ dafi vom Zeitpunkt des Ausdrucks an die 
30 Abweichung der Farbwerte vom endgiiltigen Ergebnis zunachst 

far eine bestimmte Zeitspanne gr5Ber wird, und danach 'langsam 
wieder abnimmt^ bis sich die Farbwerte schlieAlich weitgehend 
stabilisiert haben, Inf olgedessen werden die Ausdrucke 
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zunach^t eine gewisse Zeit aufbewahrt/ bevor sie vermes sen 
werden kc^nnen. 

Dieses Poroblem ist besonders gravierend bei Anwendungen^ .bei 
derxen dujcrch die Farbschwankungefi beim Trocknen eine 
veriassliche Messung geradezu unmGglich ist, Da^u zShlt 
beispielswei.se die Farbmessung direkt wShrend des Druckens, 
was bisispielsweise fur eine Online-bberwachurig des 
Druckprozesses wtin$ghenswert ist. 



crede Anordnung eines FarbmessgerSts direkt am Drucker kann 
nur eine relative Messung durchfOhrent Das Brgebnis dieser 
relativen. Messyng weicht meist stark von dem ErgebniS einer 
eine bestiimmte Zeitspanne nach dem DruckprozeA in dem . 
15 - gleichen Bereich durchgeftthrten Messung ab, so daft 

zuverlassige Aussagen anhand von Meliergebnissen^ die wShrend 
Oder unmittelbar nach dem Drucken gewonnen wurden, 
problematisch sind- 

20 Das Problem mangelnder Obereinstimmung zwischen 

Farbmessexgebnissen ist in folgehden Fallen besonders 
gravierenci: 

a) wenn es sich urn voneinander verscliiedene Kombinationen aus 
25 Druckex:, Tinte und Material handelt, z.B. durch 

unterschiedliche Hersteller Oder unterschiedliche 
Technologien (z.B. ,,Piezo-^ vs. ,,Bubblejet*^) ; 

b) wenn diarch die konstruktive Anordnung des Messgerats im 
Oder am. Dtucker verschiedene Zeitspannen zwischen Druck 

30 und Messung verstreichen; 

c) wenn infolge der Abhangigkeit vom Inhalt der Driickdaten 
ein Unterschied im Zeitpunkt der Messung nach dem Druck 
begriinciet wird (hohe/niedrige Auflfisung, 
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langsarner/schneller Druckmodus, unterschiedliche 
At)messungen des Bildes und dadurch unterschiedliche 
Druckzeit) - Dies ist beispielsweise der Fall, wenn das 
Messgerat' zwar am Drucker, aber nicht am Druckkopf s^lbst 
5 angeordnet ist . 

Auf gabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, ein 
Ve.rf ahren zum Betreiben einer Druckvorrichtung sowie e±ne 
Druckvorrichtung zu 3Chaf fen, bei dem die oben genannten 
10 stQx'enden Einfltl3S® bei der Anpassung des Farbverhaltens . 
wei-inestgehend eliminiert werden. 

k Dies'© Auf gab© wird .gemafi .den Merkmalen des unabhangigen. 

W ' Anspruchs 1 gelOst . 

15 , • ' 

Hie:t:zu weist ein Verfahren zum Betreiben einer 
Druckvorriphtung die folgeriden Schritta auf ; 

Ausdrucken eines Kalibrationsausdrucks 'mittels de^r 
Druckvorrichtung^ wobei der Kalibrationsausdruck eine 
20 Mehrzahl von Meftfeldern mit unterschiedlichen 

' Farbmischungsverhaitnissen auf weist; 
- spektralphotometrisches Vermessen der Meflf elder unter 
Erzeugen einos Farbprofils^ wobei das 

s'pektralphotometrische Vexmessen der Mefifelder zu einer 
25 Mehrzahl von MeAzeitpunkten unter Erzeugen ©ines um sine 

m Beschreibung des zeitlichen Verhaltens erwelterten 

Farbprofils durchgefuhrt wird*, welches eine Mehrzalil von 
jeweils einem Mefizeitpunkt zugeordneten Farbprofilen 
enthait; und 

30 * - Einstellan von Parbmischungsverhaitnissen der 

Druckvorrichtung auf Basis' des- urn eine Bescjireibung' des 
zeitlichen Verhaltens erweiterten Farbprofils, 
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Durch, Messung der Farbwerte in regelma^iigen zeitlicheri 
Abst^nden nach dein Ausdruck wird das f arbliciie • Zeitverhalten 
charakterisiert und diese Charakteristik in geeigneter Weise 
dem ^normalen''^ Parbprofil hinzugefUgt. Auf diese Weise wird 
5 es in6glich^ aus einer ^ Farbmessung und der Kenxxtnls der 

Zeitdif ferenz awischen Ausdruck' und Messung d±© Farbwerte zu 
einem beliebigeii anderen Zeitpunkt zu berechnen. 
Praktischerweise sollte dieser andere Zeitpunkt so weit nach 
dem Ausdruck liegen^ dass es keine nennen5wert:en 
10 Farb^nderungen mehr gibt/ die Farbe also- 5tab±l ist. 

Auf dies© Weise wird es erstmalig mdglich, Messergebnisse 
luiteinander zu vergleichen, die zu verschiedenen Zeiten nach 
dera Ausdruck. gemessen wurden und/oder rtiit yerschiedenen 

15 Kombinatiohen aus Drucker, Farbe und- Material erstellt wurden 
' und vor Stabilisierung der Farbe gemessen wurden. Dies.ist 
moglichr indem mit. Hilfe der Zeitcharakterist ik alle 
Messwerte auf eine Zeit umgerechnet werden^ zti der sich die 
Farbwerte stabilisiert haben. Insbesondere w±rd es daher 

20 mittels des erf indungsgem^fien Verfahrens audi laSglich, bei 
einer Online-Oberwachung eines Druckprozesses zuveriassige 
Ergebnisse zu erzielen, 

Gemaii einer . bevorzugten AusfUhrungsform werden fJie * 
25 Mefizeitpunkte der Mehrzahl von Mefizeitpunktenr d.h. deren 

zeitiiche AbstSnder so gewahlt, dafi der ZeitaJost'and zwisohen 
aufeinanderfolgenden Melizeitpunkten mit dem'.zeitlichen 
Abstand zu deiu Ausdrucken des Kalibxationsausdrucks zunimmt, 
Bevorzugt wird die Mehrzahl von Mefi zeitpunkt en so gewahlt/ 
30 daB der Zeitabstand zwischen aufeinanderf olgenden. 

Me Ji zeitpunkt en eine logarithmische Abhangigkeit von dem 
zeitlichen Abstand zu dem Ausdrucken des 
Kalibrationsausdrucks auf waist, vorzugsweise gemafi der 
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natarlichen Logarithmusf unktion (.Aogarithmus naturalis"" = 
In) . Hierdurch wird zura einen eine mbglichst hohe G^nauigkeit 
wkhrend der Anfangszeit spanner in der die gemessenen 
Farbprofile 2Jeitlich relativ stark variieren, gewahrleistet- 
Zum anderen wird durch eine relativ geriuge Anzahl von 
Messungen in grOfterem Zeitabstand vom Kalibrationsausdruck 
gewahrleistet, dafi nur ein mOglichst geringer Speicherplatz 
fur di© G'esaiatzahl von ausgemessenen Farbprof ilen b^ntttigt 
wird. 
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Bevorzugt weist das im sine. Beschreibung des zeitliolien 
Verhaltens erweiterte Parbprofil die zu den einzelnen 
Mefizeitpiinkten erzeugten Farbprofile j ©veils mit einem 
z.eitlichen Index auf^ der um so grOfier ist^ je kttrzer der 
15 zeitliche Abstand zu dem Ausdrucken des Kalibrationsaiisdrucks 
ist. . 

GemaJi einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm werden vor 
dem' Einstellen der Farbmischungsverhaltnisse anhand der den 

20 e±n2elnen Meiizeitpunkten zugeordneten Farbprofile des..um eine 
Beschreibung .des zeitlichen Verhaltens erweiterten 
Farbprofils weitere Farbprofile zu anderen als den 
-tatsSchlich gemessenen Zeltpunkten . durch Extrapolation 
und/oder Interpolation bestimmt. Auf diese Welsre las sen sich 

"25 ktahf tige 'Farbwerte eines AusdruckS/. d.h. der durch d.en 

Ausdruck hervorgeruf ene Farbeindruck in Abh^hgigkeit: von der 
Z&±t vorhersagen- 

GeitiSfi einer weiteren bevorzugten Ausftihrungsf orm werden 
30 Farbmischungsverhaltnisse der Druckvorrichtung anhandL des 

erweiterten Farbprofils so eihgestellt^ daft nach Ablauf einer 
bestirmnten Zeit^panne vorbestiitimte Farbwerte des Ausdrucks 
earhalten werden. Auf dieser Weise kann ein optimaler Ausdruck 
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unter Berucksichtigung der oben erlauterten zeitlichen 
Veranderung des Farbeindruckes erzeugt werden. . 

Gemkft einer weiteren bevprzugten Ausftihrungsf orm wird durch 
5 Messung eines Farbprofils eines Ausdrucks unci Berechnung des 
zugehOrigen Farbwertes anhand des erweiterten Farbprofils das 
Alter des* Ausdrucks bast immt. 

Als Druckvorrichtxing wird vorzugsweise ein- 
10 Farbtlntenstrahldrucker gewahlt. 

Bei einear Druckvorrichtung gemSB der vorliegenden Erfindung 
sind Farbmlschungsverhaitnisse der Druckvoxriditurjg mitt els 
eines Farbprofils einstellbar, welches mittels . 
15 spektralphotometrischem Vermessen von Me^feldern eines eine 
Mehrzah.1 von Me5f eldern: mit unterschiedlichen • 
Farbmischungsverhaltnissen aufweisenden 

Kalibrationsausdruckes erzeugt ist, wobei die Mittel zum 
spektralphotoraetrischen Veimessen so ausgelegt sind;r dali das 

20 spektralphotometrische Vermessen der Mefif elder zu einer 
Mehrzahl von Mefizeitpunkten unter Erzeugen eines urn eine 
. Beschreibung des zeitilchen Verhaltens erweiterten 
Farbprofils durchftihrbar ist, welches eine Mehxzahl von 
•jeweils' einem MeBzaitpunkt zugeordneten Farbprofilen enth< 

25 und wobei Farbmischungsverhaitnisse der Druckvorrichtung auf . 
Basis des um eine Beschreibung des zeitlichen Verhaltens 
erweiterten Farbprofils eiiistellbar * sind. . ' 

Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind dex* Beschreibung 
30 und den Unteransj^ruchen zu entnehmen. 



1 
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Die Erfindung wird nachstehend anhand eines in den 
. beigeftigten Abbildungen dargestallten Ausf uhrungsbeispiels * 
naher erl^utert- 

5 Es zeigen: 

Fig. 1 " eine graphische Darstellung von Meflzeitpunkten 

aufeinanderfolgender Messungen n' (n « 1,...10> von 
Farbprofilen zur Erzeugung eines erweiterten 

10 Farbprofils gemafi fe±nein bevorzugten 

Ausfiibrungsbeispiel des erf indungsgemSL^en 
Verfahrens in einf ach-logarithniischer Auf tragung. 
(Fig- la) bzw. eine tabellarische Auflistung dieser 
MeJizeitpunkte (Pig. lb), jeweils fttr 7;=lS«e""^,. 

15 n 1, . , .10; und 

Fig. 2 die MeBzeitpunkte T„ aufeinanderfolgender Messungen 
n von Farbprofilen aus Fig* 1 in linearer 
Auftragung. * 

20 ; 

Su Beginn des erf indungsgemafien Verfahrens wird in bekannter 
Weise eixi KalibrationsausdrucJc mittels eines Druckers 
ausgedruckt, wobei iier Kalibxationsausdruck eine Mehrzahl von 
Mefif eldern mit unterschiedlichen Farbmlschungsverhaltnisseri 
25 aufweist. Das Verfahren eignet. sich besonders zuai 
verbihdlichen Messen vpn Farbwerten an • 

Farbtintenstrahldruckern, es kann jedoch beispielsweise auch 
fur Laserdrucker eingesetzt werden. 

30" In einem nachsten Schritt werden die einzelnen Melifelder des ' 
Kalibrationsausdruckes spektraLlphotometrisch vermessen, wobei 
ein Farbprofil erzeugt wird, welches zu jedem 
Farbmischungsverhaitnis den erzeugten Farbeindruck in Form 
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eines Spektralwertes enthait. Die Mischungpverhaitnisse 
werden vbrzugswei$e auf Basis der sogenannten vier 
Prozessfarben Cyan, Magenta, Gelb und Schwarz aiigegeben. Es 
k6nnen jedocln auch Mis Chungs verhaltnisse auf Basis von mehr 
5 Oder weniger Farben, insbesondere auch nur Schwarz und Weifi, 
verwendet- we r den . 

Das Farbprofii kann insbesondere als ICC-Farbprof il erstellt 
werdenr welches im wesentlichen zwei Tabellen aufwkist. In 
einer ersten Tabelle des ICC-Farbprof ils wird zu jedem der in 
den einzelnen Melifeldern vorllegenden 

Farbmischungsverhaitnisse CMYK -der zugehGrige Farbwert im 
Lab-Farbraum Lab = Lab (CMYK) angegeben. Eine zweite Tabelle 
gibt auf Basis von vorbestimmten StUtzpunkten der 
mathematisclnen Umkehrfunktion CMYK «- CMYK (Lab) ftar jeden 
Farbwert Lab das zum Erzeugen dieses Farbwertes benOtigte 
FarbmxschungsverhSltnis CMYK an» 

Das spektralphotometrische Vermessen der MeUfelder wird 
mehrmalig zu in vorbestimmten ZeitabstSnden lieg.enden 
MelSzeitpunkten durchgefuhrt , Hierbei wird zu jedem , 
Melizeitpunkt: jeweils ein dlesem .MeBzeitpuhkt zugeordnetes 
Farbprofii er-zeugt* 

Gema^ dem in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten 
Ausftthrungsfc>ei spiel warden diese Mefizeitpunkte so gew^hlt, 
dass die Zeitabstande zwischen den Mefizeitpunkten in 
Ahhangigkeit von dem zeitlichen Abstand zu dem Zeitpunkt/. zu 
dem der Kalibrationsausdruck des Druckers f ertiggestellt 
wurde, logax-ithmisch zunehmen^ und zwar vorzugsweise gemafi 
der Funktion 

2; = *-e'^S (n=l,.,wN; k=constO (1) 
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wobai 7; die Ze±ts|>anne (in Minuten) bl,s zur n-ten Massung, N 
die Gesamtzahl der zur Erzeugung , des erweiterten Farbprofila 
durchgefiihrten Messungen und k einen linearen Korrekturf aktor 
5 bezeichnet. 

• Om eine ge.eignete Relation zwis'chen der erzeugten Dateigrolie 
• ftir das. eirweaterte Farbprofil einerseits und der Anzahl, der 
ftir eine der spateren Interpolation oder Extrapolation 
10 zugrundegelegten Me^werte zu erhalten; sollte fur die 

Gesamtzahl N an Mefijpunkten vorzugsweise ein Wert etwa in der 
Grofienordnung zehn gewShlt werden, 

Legt man ferner die Zeitspanne .2^ bis zur zeitlich letzten 
15 Messung. (n = 10) auf einen geeigneten Wert von Wochen 
^ 120960. Minuten fest (eine solche Zeitspanne entspricht etwa 
der ublicherweis© geforderten Mindesthaltbarkeitsdauer ftir 
ein Farbproof ) , so erhalt man gemali der Darstellung in 
Fig. la bei logarithmischer Auftra'gung von gegen n 
20 (mit n = 1^....10) eine lineare Darstellung, wenn der lineare 
Korrekturfaktor k = 120960 / e^^^»15 gewahlt wird, so daii 
sich die fiezielnung T„=il5 e^~^ (n» 1,..,,N) ergibt'. 

Hierbei geben gemaft Fig. la die in der einfach- 
25 logarithmischen Auftragung (d.h. mit logarithmischer 

Einteilung der 2],-Achse) gezeigten Graphen die jeweil^ige 
Zeitspanne T„ in Minuten (Graph 10), Stunden (Graph 20)^ 
Tagen (GrapTi 30) bzw. Wochen (Graph 40) an. Die zugehOrigen 
Werte T„ fur die elnzelnen Messungen n = 1,,.,,10 sind in 
30 Fig. lb tabellarisch aufgelistet. 
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Wie aus der in Pig. 2 gewahlten Auftragung, ebenfalls fUr die 
o,g, Ponael, ersichtlich ist, steigen die Zeitspannen 
zwischen den einzelnen Meaaungen mil: zvanehmendem zeitlichen 
Abstand zu der zeitlich- ersten Messung (n= 1), d,h, dem 
5 start zeitpunkt, zu dem der Kalibrationsausdruck 
fertiggestellt wurde/ an. 

Infolge der Einteilung der Zeitskala far die zu setzenden 
MeBpunkt© der Farbprofile geiuaB Gleichung (1), also gemSfi der 

10 nattirlichen LogarithmusfunktioH/ wird dera Umstand Rechnung 
getragen^ dass die farbliche VerSnderung der verwendeten 
Tinten auf dem bedruckten Material "direkt nach dera 
Kalibrationsausdruck am meisteh ausgeprSgt iet und sich. 
anschlieftend verlangsaiut , Mittels jeiner logarithmischen 

15 Anordnung der ein:5elnen Mef^zeitpunkte wird zum einen in der 
direkt auf die Fertigstellung des Kalibrationsausdruckes 
folgenden Zeitspannung eine grS^ere Genauigkeit 
gewahrleistet, wobei gleichzeitig durch Auswahl groBerer 
Zeitab^tande zwischen den MelSzeitpunkten im zeitlichen 

20. Bereich grGfierer Stabilitat der notwendige Speicherplatz 
miniioiert wird. 

Alternative jedoch 'weriiger bevorzugt, kann. anetelle der 
obigen Einteilung der , Zeitskala £Ur die ei.nzelnen Messungen 

2 5 der Tarbprofile auch eine andere riichtlineare Einteilung der 

Zeitskala fiir die zu setzenden Meflpuhkte gewShlt werden. 
GrundsMtzlich m5glich;. jedoch infolge des steileren Anstlegs 
der Funktion weniger geelgnet, ist auch eine Einteilung der 

" Zeitskala gemfifi dem dekadischen Logarithkiis Ar-IO"^^ (mi.t 

3 0 n = 1V2, - . . /N) , wobei dann eine Messung des jeweiligen 

Farbprofils nach 1 min (n =» 1), 10 min (n.*' 2), 100 min 
(n « 3) , 1000 min (n « 4) etc. erfolgen wurde. 
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Nach Fertigstellung der Messungen der einzelnen Farbprofile 
zu den jeweiXigen Mefizeitpunkten (mit = Ir-.-lO) werden 

die zu jedem MeBzeitpunkt erz^ugten Farbprofile zu einem urn 
eine Beschr&ibung des zeitlichen Verhal-tens erweiterten 
5 F^rbprofii zusammengef asst , welches die seit.dem 

Fertigstellen des Kaiibrationsausdruckes, vergangene • 
Zeitspanne als weitere Dimensipn in einem . zusStzlichen 
Adressbereich enthSlt. 

10 Vorzugsweise werden hierbei die einzelnen Farbprofile mit 

einem zeitlichen Index abgespeichert, cier umso grfifler ist, je 
Iclirzer der zeitliche Abstand von dem Pertigstellen des - 
' Kalibrationsausdruckes des Druckers' ist . Die Tabellensektion . 
mit deiti gr5Aten zeitlichen Index entsparicht also der ersten, 

15* naoh Fertigstellung des Kalibrationsausdrucks angefertigten 
spektralphotometrischen Messung/ wahrend die zeitlich letzte 
Messung mit dem zeitlichen Index Null abgespeichert wird. 

Diese Form des erweiterten Farbprofils hat den Vorteil^ dass 
20 das erweiterte Farbprofil auch mittels eines herkditimlichen/ 
zur Interpretation von ICC-Profilen ohne Zeitskala 
entwickelten Verfahrensablaufs verarbeitet werden kann. In 
dieseiti Falle werden vorzugsweise die Werte des erweiterten 
Farbprofils verwendet, die mit dem zeitlichen Index Null 
25 abgespeichert wurderi/ da' ditese Werte in der hesten NSlherung . 
der Zeit entsprechen^ zu der die Farbwerte- weitgehend 
konstant sind. 

. Nach- Fertigstellung des erweiterten Far'bprofils wird dieses 
30 zur Durchftihrung eines FarbmanagementS- verwendet r d.h, das 

Einstellen der FarbmischungsverhSltnisse des Druckers erfolgt 
auf Basis des um eine Beschreibung des zeitlichen Verhaltens 
erweiterten Farbprofils- - 
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Mittels des erweitetten Parbprofils kannen in einfacher Weise 
auch diejenigen Farbwerte berechnet werden, die zu einer 
beliebigen anderen Zeit ^uf dem gleichen System erreicht 
S warden. . Dies lafit sich durch Interpolation mit benachbarten 
Stiitzpunlcten aus Farbwerten, die zu einer bestimmten Zeit 
gemessen wurdenr anhand des erweiterten Farbprofila 
erreichen. Bei dieser interpolation werden die im erweiterton 
Farbprofil vorhandenen einzelnen Farbprofile zur Berechnung 

10 des gesuchten Farbwertes entsprechend der logarithinischen 

lUshangigKeit der Mefipjunkte, also entsprechend Gleichung (1.) , 
geWichtet. Beispielsweis.e kann ein zu elner Zeit irtit Tj. < 
. < Tf^ zu erwartender Farbwert unter entsprechender 
Gewichtung der zu den Zeiten Tj und gemessenen Farbwert e 

15 Lab(r7) und Lab (Tg) ermittelt werden. 

Ferner laJBt sich' das Alter einee Ausdrucks anhand des 
erweiterten Farbprofil^ bestiinmen/ 'indem durch Messung eines 

• Farbprof±ls des Ausdrucks und Berechnung des zugehttrigen 

20 Farbwertes Labli?^) di^ entsprechende^ seit Fertigstellung des 
Ausdrucks vergangene Zeitspanne anhand des erweiterten 
Farbprofi.ls (etwa durch Vergleich mit einem darin 
niedergeiegten Farbwert zu einem anderen Zeitpunkt/ 2.B. T/j 

Oder denv Farbwert fUr t oo) ermitteit wlrd. 

25 . • " ■ • • 

AuJSerdem kann bereits bei Erzeugung eines Ausdrucks dem 
'Problem der zeitlichen Veranderung der Farbwerte Rechnung 

• getragen werden, indem das Mischungsverh^ltnis bereits beim 
Ausdruck anhand des erweiterten Farbprofila so gewShlt wird^ 

30 daft nach Ablauf einer vorbestiramten Zeitspanne ein 

gewtoschter Farbwert Lab (7;) erhalten ,wird* 
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, Ferner wird es moglich, Farbmessergebnisse von Ausdrucken aiif 
verschiedenen' Druckern miteinander zu vergleichen, und zwar 
unabhangig davon^ wieviel Zeit zwischen dem Ausdruck und deir 
5 Messung vergangen ist- Insbesondere kannen die Farbwerte 
verschie<dener Drucker, di© zu verschiedenen Zeiten nach dem 
Ausdruck gemessen.wurden, auf eine gemeinsame Zeitbasis 
zuruokgerechnet und so verglichen werden, Hierdurch ist es 
inSbesonoLer© m5gli6h, zuverlSssige Aussagen Uber das ■ 
10 Druckverbialten laittels einer Onlihe-^Oberwachung des 
Druckprozesses zu gewlnnen. 
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p a tent an sp r Uche 

1. Verfahren zxim Betreiben einer Druckvorrichtung, welches 
d±e folgenden Schritte aufweist: 

.5 • Ausdrucken eines Kalibrationsausdrucks. mittels der ' . 

Driackvorrichtung, wobei der" Kalibrationsausdruck eine 
Mehrzahl von MeBfeldern mit unterschiedlichen 
Farbmischungs verbal tnissen aufweist; 

• spektralphotometrisches Vermes sen der. Meflf elder unter 
10 Erzeugen . eines Farbprofils, wobei das 

spektralphotometrische Vermes sen der Mefif elder zu 

einer Mehrzahl • (N) von Mefizeitpunkten {T„) unter 
' Erzeugen eines urn eine Beschreibung. des zeitlichen 

Verhaltens erweiterten Farbprofils durchgeftthrt wi'rd^ 
15 welches eine Mehrzahl von jeweils einem Mefizeitpunkt 

(7^) zugeordneten Farbprofilen enthSlt; und 

• Einstellen von Farbmischungsverhaltnissen der 
Druckvorrichtung auf Basis des \m eine .Beschreibung 
des zeitlichen Verhaltens erweiterten Farbprofils. 

20 ... 

2. Verrfahren nach Anspruch 1, wobei die MeJJzeitpuhkte der 
Metirzahl (Mj von Mefizeitpunkt en (2^) so gewahlt werden, 
dal5 der Zeitabstand zwischen aufeinanderf olgenden 
Meiizeitpunkten mit dem zeitlichen Abstand zu dem 

25' Ausdrucken des Kalibrationsausdrucks zunitnmt.. 

3- Vezrfahren nach Anspruch 2, wobei die Mehrzahl (N) von 
MeSzeitpurikten j so gewihlt' wird, 'dafi der Zeitabstand 
zwischen aufeinanderfolgenden Mefizeitpunkten eine 
30 logarithitiische AbhSngigkeit von dem zeitlichen Abstand 

zu dem Ausdrucken des Kalibrationsausdrucks aufweist. 
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4. Verfahren nach Anspruch 3, wobei als logarithiuische 

Abhangigkeit eine natUrliche Logarithmusfunktion gewShlt 
• * wird. ' ■ 

.5 5. Verfahren nach eineia der vorherigen Anspruche, wobei das 

uiti eine Beschreibung des zeitlichen Verhaltens 
erweiterte Farbprofil die su den einzelnen 
. Mefizeitpunkten {T^) ^erzeugten Farbprofile jeweils mit 
, einem zeitlichen* Inde^?; aufweist/ der liiti so gr^Ber ist, 
10 je ktirzex der zeitliche Abstand zu dem Ausdrucken des 

Kalibrationsausdrucks iat- 

6. Verfahren nach einem der vorher-igen* Ansprttche; wobei vor 
dem Einstellen der Parbmischungsverhaltnisse anhand der 

15 den ©inzelneii MeBzeitpunkten (T„) zugeordneten 

Farbprofile des urn eine B^schreibung des zeitlichen 
Verl^altens ©rweiterten Farbprofils weitere Farbprofile 
zu ajideren ala den tatsachlich gemessenen Zeitpunkten 
durch Extrapolation und/oder Interpolation bestimmt 

20 werden. 

7. Verfahren nach* einem der vorhexigen Anspruche, wobei 
Farbmischungsverh^ltni sse. der Druckvorrichtung .anhand . 
des erweiterten Farbprofils so eingestellt werden, da6 

25 nach Ablauf einer bestixnmten Zeitspanne vorbestimmte 

Farbwerte des Ausdrucks erhalten werden. 

8. Verfahren nach einem der vorherigen AnsprUche^ , wobei 
durch Messung eines Farbprofils eines Ausdrucks und 

30 Berechnung des zugeh&rig.en Farbwertes anhand des 

erweiterten Farbprofils das Alter des Ausdrucks bestimmt 
wird. 
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9. Verfahren nach einem der vprherigen Ansprache^ wobei als 
Druckvorrichtung ein Farbtintenstrahldrucker gevr^hlt 
wird- ^ 

5 10- Druckvorrichtungr bei welcher 

Farbmischungsverhaltnisse der Druckvorrichtung laittels 
eines Farbprofils einstellbar sind^ welches mittels- 
spsktralphotometrischem Vermessen -u^on Mefif eldern eines 
eine Mehrzahl von MeJifeldern mit unterschiedlichen . 
10 Farbmischungsverhaltnissen aufweisenden 

Kalibrationsausdruckes erzeugt ist,. 

• wobei die Mittel. ^mto spektralphotometrischen ' 
Vermessen so ausgelegt sind, dafi das • 
spektralphotomstrische Vermessen der Melifelder slm 
15 einer Mehrzahl (N) von MeBzeitpunkten (T„) unter 

Erzeugen ©ines um eine Beschreibung des -sseit lichen 
Verhaltens erweiterten Farbprofils durchf alirfaar 
istr welches eine iiehrzahl .von jeweils einein 
/ Melizeitpunkt [T„) zugeordneten Parbprofilen 
20 enthalt; und 

wobei Farbmischungsverhaitnisse dfer 

Druckvorrichtung auf Basis des um eine Beschreibung' 
des zeitlichen Verhaltens erweiterten Farbprofils ; 
einstellbar sind- 

25 - 

11. Druc3c7orrachtung nach Anspruch 10/ wobei die Mittel 
zum spektralphotometrischen Vermessen so ausgelegt sind/ 
dali der Zeit^bstand. zwiachen. auf einanderf olgenden 
MeJizeitpunkten mit dem zeitlichen Abstand zu dem 

30 Ausdrucken des Kalibrationsausdrucks zunimmt. 

12. . Druckvorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Mittel 
zum spektralphotometrischen Vermessen. so ausgelegt sind. 
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daS der Zeitabstand zwischen auf einanderfolgenden 
Melizeitpunkten eine logarithmische ^^hSngigkelt von dem 
zeitlichen Abstand 2U dem Ausdfucken des 
Kalibrationsaxisdrucks aufweist. 

5 . ' 

13, Druckvorrichtung nach Jmspruch 12,.wobei die 
logarithmische Abh^ngigkeit durch eine natiirliche 
Log-arithmusfunktion beschrieben iat. ■ 

10 14. Dr^uQkvorrichtung nach' einem der Anspfache 10 bis 13^ 

wobei di^ Druckvorrichtung ein Farbtintenstrahldrucker 
ist. J = 



I 
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